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^ |, r ; pV) un ^ v or r. J. eh t.u:o.^ * ur ko v ) ti.rra.ieri i.chen war^nebehand lung 
07;-u finischem Ma tsri.al ■ orraq^'^eise vcr- pas sier tern. Fisch 



■ :: ; 7} v^rt^hrea una Vorrichtun<:; ku.t. kontinui.erlichen VTarraebehandlung von 
0 :;: v , i .;r '~. ^ ^ Ma te r i a 1 f vorzuqs^i^e von passiertem Fisch. Die Erf indung 
i"^.V'^h t slvb auf" ein'veLfahren und eine Vorrichtung zur Aufbereitung 
von orqanischeni Material zur Gewinnung von EiweiBs tof f en f wobei der 
A^f ^on] ^ nacl' dem soqenanntep K a ,3 ve r £ a h r en vor sich gehtr. Es soil 
rpprrjie und' plats? eingespart unci auBerdem die Voraussetzung fur eine 
unk^rn^T^ -iertR Rp.iniauna ' der Vorrichtung geschaf fen werden, Daher ist 
rue An fqrhe Her £r£ indung, ein verf ahren mit der entsprechenden 
:r O v....>i,;:- 0C7 vorzti.^bi^gen, wonach die ursachen der beschriebenen Mangel 
s-^Vtic;;- verden. Die Losunc/ liegt darin, daC die Rohware als auch der 
:-^ nlp f -rorzucrsweise U nter y?ruck tangential in einen zylmdrischen 
;;-^uiat^r Hag^fiibrt und sosnit intensiv verwirbe.lt wird una die 
^-ri'i^-nina'par^ne] bis zur Trocknung der Eiweiflstof f e wirkt. " ; . 
Anzuwpnden ist die Erf indung in der Hahrungs- und Futtenoittelindustrie, 
insbesond^rs bei der Fischmehlher stellung . Die Zeichnungen xn Fig. 1 
und "2 zeigen schematise* Schnittee durch die erf indungsgernaBe Vorrichtung. 
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)^nwendungsgebiet der Erfindung 

>ie Brfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
ontinuierlichen Warmebe hand lung von organischem Material, wis 
s zur Aufbereitung fur Putter- und Nahrungsmittel notwendig 
st. Diese Aufbereitung geschieht durch Kochen, urn die BiweiB- 
e lien aufzuschlieSen, woran sich die Trennung der flussigen 
md fasten Bestandteile sowie die Trocknung und Sterilisation 
er Peststoffe arischlieBen. Somit ist die Brfindung bei all die 
en Verfahren anzuwenden, bei denen die organische Rohware 
einzerkleinert vorliegt, wie es beispielsweise bei passiertem 
'isch der Pall ist. 

) Charaktenstik der bekannten technischen Losungen 

He bekannten Verfahren mit den entsprechenden Vorrichtungen 
ur V/armebehandlung von organischem Material sehen alle vor, 
oweit mit einer direkten Warmeiibertragung gearbeitet wird, dafi 
as organische Material mit intensiven Umwal2^vorricht ungen. in 
inem geschlossenen Behalter gekocht und sterilisiert wird. 
hnlich ist das auch bei den. indirekten Beheizungen. Beispiels- 
eise ist in dem DL-AP .712 81 eine Vorrichtung beschrieben, be- 
tehend aus einem vertikal angeordneten zylin&erf ormigen Be- 
alter mit einer mittig rotierenden Welle, an der in bestimmtem 
bstand eine Anzahl Umriihrer mit jeweils einer vertikalen, 
chraubenformi'gen Steigung zwecks Erzielung einer zonenweisen 
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; Bearbeitung des Materials in der Vertikai- und Horizoritalebene 

• angeordnet sind* Im unteren und mittleren Bereich wird Direkt- 
, dampf eingeblasen, der nach oben steigt, wahrend die Rohware 
oben eingegeben und unten abgefiihrt wird# Durch die Warmebehand- 
lung, d. h. durch die Direkteinblasung von Dampf im unteren und 
mittleren Bereich des Be halters und durch das Umruhren und An- 
hobon outgo gen dem Materialflufi wird das AufschlieBon und Stori- 
lisiereri des org anise hen Materials sowie das Vertreiben der 
fluchtigen Substanzen bewirk*. Unterstiitzt wird dieses auBerdem 
teilweise durch die Beheizung des Behaltermantels. Die festen 
Bestandteile warden danach mechanisch von den ubrigen Bestand- 
teilen getrennt und durch erneute Warmezufuhr getrocknet. 
Ahnlich arbeiten alle Verfahren, die nach dem sogenannten Nafi- 
verfahren die organische Rohware auf schlieBen* Neben den Vor- 
teilen, die das NaBverf ahren bietet, ist jedoch bei alien be- 
. kannten Verfahrens- und Vorrichtungsvarianten auch eine Reihe 

von Nachteilen vorhanden. Die indirekte V/armeubertragung durch 
1 die Mantelbeheizung ergibt erf ahrungsgemaB Anbrande an der inne- 
ren Mantelf lache , hauptsachlich an der Randzone der Gutober- 

. flache, die schwer und zeitaufwendig zu reinigen sind, wie z.B.- 
mechanisch Oder chemisch mit aggressiven Mitteln. Auch die Ruhr- 
werke sind aufwendig, kompliziert und reinigungshindernd. 
Letzteres ist von besonderem XTachteil, da insbesondoro in dor 
Nahrungsmittelindustrie eine oftmalige Reinigung der Anlagen . 
vorgeschrieben ist. Der Verf ahrensschritt der Sterilisation er- 
folgt doppelt, namlich beim Kochen bis zur vollen Sterilisation 
und auBerdem noch beim anschlieBenden Trocknen. Dadurch ist 
eine erhohte Warmezufuhr notwendig. Das Verfahren ist also un- 
notig ernergie aufwendig. Das v4rkt sich auch auf die Abmessungen 
. der Kochvorrichtung aus, die sehr groB sein miissen und folglich 

\ einen erhohten Platzbedarf haben. Beim Binbau dieser Vorrich- 
tungen auf Schiffen ist die.ser Nachteil erheblich. 

d) Ziel der Erfindung • 

■•■•*■' • 

Durch das SrfindungsgemaBe Verfahren mit der zugehbrigen Vorrich 
tung soli im Vergleich zum bekannten Stand der Technik ein ver- 
haltnismaBig hoher Bnergie- sowie Raumanteil bei gleicher bzw. 
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verbesserter Lei stung eingespart wardeno AuBerdem soil die Vor~ 
©asset sung fur eine uxakoniplj.sierte and seitsparende Seinigimg 
der Vorrichtung gescbafi'en wer-den, 

e) Dax\l.egung des Wesens der Krxindung 

Soweit Atif scb.luSgera.1;e mit Euhrwerken arbeitsn 5 erhoht sich die 
techndsche Eoiapliziertheit der Elnse leleraente « Ijamit entstsht 
eine uxiuber , sicht liche Ober£lache ? und die Mo g li ch ke i ten sum An- , 
sarameln and Terkieben von RoIi\varenre\ste:a vergroBern sich. Damit 
1st der Aufv/and zur Eeinigung sehr grcB c Die Anbrande ? die durch 
Cile iiberhitsten Be halt 6 rwiin.de bei der :uidirelcten Be he -ng ent- • 
steben, sind nur durch mcchanischo Oder chouische Roini. ;s- 
mittel, die audi die Einrichtung angroifen, zu entf ernen* ]?s 
ist die Auf gabe v diese gensimten Urs'achsn durch die Erfindung 
a uss use h al ten * Ebenso v/ird durch die Art der Zuf lib rung dor Medien 
in das Auf schluBgerat arid der St e r.i 1± s a ti o;o. der auf geschlossenen 
Feststoffe die Ursache fur den bisherigen hohen Fnergie verbrauch 
und Eaurabedarf ausge schalte t * 

71 r find ung s g e m aB zeichnet sich das Verf ahren z ur kontinuier lichen 
Warmebehandlung dadurch a us , daB die organische Hohware als 
auoh der Dire let damp f 3 vors ugsv/eise unter Druck , .tangential in 
einen sylindri so he n Koagulator e ingefuhrt una soniit intensiv 
vsrwirbelt, so daB imieraalb von kxixz^i- Zeit die Eiv/eiBstof fe 
k.oagulieren ? anschlieBend In bekannter Weise plotalich ent- 
spannt 3 von. den ubrigen BestandteiXen getrennt and getrockne.t 
wird ? una da.B die Sterilisation wahre nd der Eoagulaticn beginnt 
and bi s z ur Tr oc knung andaue r-t , 

ITach einern wei teren Morkmal des -;rf indungsgeiuoBen Verf ah .'ons 
v/ird die sugefiihrte Darnpfmenge in Abhnngigkeit von der Tc voera- 
t ur iiD. Koagulator so go re gel b y d aB die org anise. he Rohv/ar bei 
der dem jevveiligen Druck entspreohe nd e n Ko o h t e nip e r a t ur k igu~ 
lierf , 

]?iir die Dure hf lih.r ung or- r v'erf ahre;nsschritte V e r wi r b e I u.n.g mit 
Di re let damp f and Eoag ulai;j..on zeiohne t sich ein cylinder? orniger 
unter Druck set roarer Koagnlater erf indinigsgeraaE dadurch aus s . 
daB dieser an ej.neni E?nd tJ einavK^er g e g e- nub e r I i e g e nd e tangentiale 
Zuxuhrumgen fur. Sohv;a:ce b^v/., j)irektdampj? und - am anderen Ende 
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einen absperrbarexi AuslaBstutzen besitzt* 

Ein wei teres erf IndungsgemaBes Merkmal der Vor.rich.tung ist ein 
temperaturabhangiger MeBfuhler zur Re ge lung der Dampf mengenzu- 
; fuhr inmitten des Koagulators* 
Somit sind keine beweglichen Teile in dam Koagulator enthalten* 

f ) Ausfiihrungsbeispiel 

Die Erfindung soli an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert 
warden. Die Erfindung ist allgemein anwendbar bei alien Verfah- 
ran zur Verwertung des in der organischsn Rohware enthaltenen 
EiweiBes durch AufschluB der EivveiBze lien, so in der Lebens- and 

. Puttermittelindustrie . Das Ausfuhrungsbeispiel speziell ist der 
Pischmehlindustrie entnommen, well die Anwendung der Erfindung 
dort am sv/eckmaBigsten erschelnto Die Skizze zeigt den erf in- 
dungsgemaBen Koagulator 

in Pig. 1 im Langs sc hnitt 9 
in Pig. -2 im Querschnitt . 
Ca« 500 kg pro Stunde passierter Oder f einzerkleinerter Finch, 
der eventuell mit Essigsaure Oder Lake vorbehande It wurde, v/ird 
mit Hilfe einer Pumpe tangential in den zylinderf ormigen Koagu- 
lator 1 eingefiihrt. Gegenuber dem Fischguteintritt . 2 wird eben- 
falls tangential Direktdampf uber eine temperat urabhangige Re- 
geleinrichtung 4- eingeblasen. -Dadurch wird das Pisctigut in Dre~ 
hung versetzt ? streicht am Dampf eixitritt 3 vorbei und verwir- 

■belt sich somit intensiv mit dem -eingeblaseneh Dampf* Durch 
diese schnelle und innige Beriihrung des Pischgutes mit dem Dampf 
v/ird ein sof ortiges Koagulieren der EiweiBzfe lien bewirkt. Da- 
durch konnen die Abmessungen des Koagulators 1 recht klein ge- 
halten warden, ca B 160' mm 0 und 600 mm lang» Durch einen ein- ■. 

' stellbaren Druck am AuslaBventil 5 f inlet diese Koagulation 
';. unter Druck bei einer Temperatur von ca. 90 - 100 °C stattv Die 
Temperatur des Fischgutes wird inmitten des Koagulators 1 lau- 

• fend durch. einen MeBfuhler 6 gemessen und in Abhangigkeit davon 
dor Dampf zugof.uhrt . Mit dem Koagulieren beginnt £loich^oitig 
das Sterilisieren Beim Erreichen des eingestellten Druckes am. 
AuslaBventil 5 offnet dieses und entlaBt einen Teil koagulierten 
Gates in einen nachf olgenden Puffer- bzw. Entspamiungsbehalter . ■ 
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Dort wird das Gut in bekannter Weise plotzlich entspannt, wobei 
auch die freiwerdenden Briiden abgefUart werden. Mit Hilfe einer 
Dxckstoffpumpe gelangt das Gut zur Entwasserung, wo Fischol 
and Fischwasser weitestgehend yon den koagulierten unloslichen 
.Biwaxflstoffen getrennt warden. Die entwasserten EiweiBstoffe 
erfahren anschiieW eine Trocknung, wobei gleichzeitig die ab- 
scuHeBende Nachsterilisation erfolgt. Somit l ieg t bei weniger . 
Energie^verbrauch und unter Anwendung eines unkomplizierten 
reinigungsfreundlichen, raumsparenden Koagulators 1 ein EiweiB- 
produkt hoher Qualitat bei gleichzei tiger hoher Ausnutzung der 
Rohware voi. 
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Brfindunasanspruch 

1. Yerfahren zur kontinuierlichen Warmebehandlung von organi- 
schem Material, vorzugsweise von passiertem Fisch, wobei die 
Rohware mit Direktdampf vermischt wird, gekennzeich- 
net d a d u r c h , daB die organische Rohware als auch . 
der Direktdampf, vorzugsweise unter Druck, tangential in 
einen zylindrischen Koagulator eingefuhrt und somit inten- 

siv verwirbelt, so daB innerhalb kurzer* Zeit die EiweiBstof- 
fe koagulieren, anschlieBend in bekannter Weise plotzlich 
entspannt, von den ubrigen Bestandteilen getrennt und ge- 
trocknet wird, und daB die Sterilisation wahrend der Koagu- 
lation beginnt und bis zur Trocknung andauert. 

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet d a - 
d u r c h , daB die zugefiihrte Dampfmenge in Abhangigkeit 
von der Temperatur im Koagulator so geregelt wird, daB die 
organische Rohware bei Kocbteniperat ur koaguliert* 

3. Yorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Punkten - 
1 und 2, bis zum Yerf ahrensschritt des Koagulierens, bestehend 
aus einem zylinderf ormigen Behalter mit Bin- und AuslaBoff- 
nungen, gekennzeichnet dadu-rch, daB 
ein unter, Druck setzbarer Koagulator (1) an einem Ende einan- 
der gegenuberliegende tangentiale Zufuhrungen (2;3) fvir Roh- 
ware bzw. Direktdampf und am anderen Ende einen absperrbaren 
AuslaBstutzen besitzt*' 

-.4. Yorrichtung nach Punkt 3, gekennzeichnet d a - 
d u c h , daB im Koagulator (1) ein temperat urabhangiger 
MeBfuhler (6) zur Regelung der Dampfmengenzuf uhr angeordnet 

1st. _ - • . 

Hieizuv/ Soite Zeichnung . 
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